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Â äîêëàäå ðàññìàòðèâàåòñÿ çàäà÷à îïòèìàëüíîãî óïðàâëåíèÿ â

ñëåäóþùåé êëàññè÷åñêîé ïîñòàíîâêå. Ïóñòü çàäàíà ñèñòåìà îáûêíî-

âåííûõ äè��åðåíöèàëüíûõ óðàâíåíèé â íîðìàëüíîé �îðìå

ẋ = f(x, u, t), t ∈ [0, T ]. (1)

Òðåáóåòñÿ ïîäîáðàòü òàêîå óïðàâëåíèå u∗ ∈ Pm[0, T ], óäîâëåòâîðÿþ-
ùåå èíòåãðàëüíîìó îãðàíè÷åíèþ

∫
T

0

u2(t)dt 6 1, (2)

êîòîðîå ïåðåâîäèò ñèñòåìó (1) èç çàäàííîãî íà÷àëüíîãî ïîëîæåíèÿ

x(0) = x0 (3)

â çàäàííîå êîíå÷íîå ñîñòîÿíèå

x(T ) = xT (4)

è äîñòàâëÿåò ìèíèìóì �óíêöèîíàëó

I =

∫ T

0

f0(x, ẋ, u, t)dt. (5)

Ñ÷èòàåì, ÷òî îïòèìàëüíîå óïðàâëåíèå u∗
ñóùåñòâóåò. Â ñèñòå-

ìå (1) T > 0 � çàäàííûé ìîìåíò âðåìåíè, f � âåùåñòâåííàÿ

n-ìåðíàÿ âåêòîð-�óíêöèÿ, x(t) � n-ìåðíàÿ âåêòîð-�óíêöèÿ �àçî-

âûõ êîîðäèíàò, êîòîðóþ áóäåì ñ÷èòàòü íåïðåðûâíîé íà [0, T ]. Ïðåä-
ïîëàãàåì f(x, u, t) íåïðåðûâíî äè��åðåíöèðóåìîé ïî x è u è íåïðå-

ðûâíîé ïî âñåì òð¼ì àðãóìåíòàì. Â �óíêöèîíàëå (5) f0 � âåùå-

ñòâåííàÿ �óíêöèÿ, êîòîðóþ áóäåì ñ÷èòàòü íåïðåðûâíî äè��åðåí-

öèðóåìîé ïî x, ẋ è u è íåïðåðûâíîé ïî âñåì ÷åòûð¼ì àðãóìåíòàì.

Ïîëîæèì z(t) = ẋ(t), z ∈ Pn[0, T ]. Ñ ïîìîùüþ òåîðèè òî÷íûõ

øòðà�íûõ �óíêöèé [1℄ çàäà÷à (1)�(5) ñâîäèòñÿ ê çàäà÷å áåçóñëîâ-

íîé ìèíèìèçàöèè íåêîòîðîãî íåãëàäêîãî �óíêöèîíàëà Φ(z, u) íà



ïðîñòðàíñòâå Pn[0, T ] × Pm[0, T ]. Äàííûé �óíêöèîíàë îêàçûâàåòñÿ

ñóáäè��åðåíöèðóåìûì, äëÿ íåãî íåîáõîäèìûå óñëîâèÿ ìèíèìóìà

âûïèñàíû â òåðìèíàõ ñóáäè��åðåíöèàëà è ãèïîäè��åðåíöèàëà [2℄.

Âûäåëåí êëàññ ñèñòåì (1) è êëàññ �óíêöèîíàëîâ (5), äëÿ êîòîðûõ

�óíêöèîíàë Φ îêàçûâàåòñÿ âûïóêëûì, à òîãäà íåîáõîäèìîå óñëîâèå

ìèíèìóìà áóäåò è äîñòàòî÷íûì.

Äëÿ ïîèñêà ñòàöèîíàðíûõ òî÷åê �óíêöèîíàëà Φ ïðèìåíÿþòñÿ

ìåòîä ñóáäè��åðåíöèàëüíîãî ñïóñêà è ìåòîä ãèïîäè��åðåíöèàëü-

íîãî ñïóñêà [3℄, ïðè ýòîì ñòðîèòñÿ íåêîòîðàÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü òî-

÷åê {[zk, uk]}. Åñëè äàííàÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü êîíå÷íà, òî ïîñëåä-

íÿÿ å¼ òî÷êà ÿâëÿåòñÿ ñòàöèîíàðíîé òî÷êîé �óíêöèîíàëà Φ ïî ïî-

ñòðîåíèþ. Åñëè æå ïîñëåäîâàòåëüíîñòü {[zk, uk]} áåñêîíå÷íà, òî ïðè

íåêîòîðûõ äîïîëíèòåëüíûõ ïðåäïîëîæåíèÿõ ìåòîä ãèïîäè��åðåí-

öèàëüíî ñïóñêà ñõîäèòñÿ â ñëåäóþùåì ñìûñëå [3℄

||dΦk(z, u)|| → 0 ïðè k → ∞,

ãäå dΦk(z, u) = dΦ(zk, uk) � ãèïîäè��åðåíöèàë �óíêöèîíàëà Φ íà

k-îé èòåðàöèè.
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